INFORMATIQUE — Mias2— TP 9
Codageet arithmetique entiere

Récupérationdesfichiers

Lesfichiersutilisésdansce TP sontdisponibleslande répertoird nf o M as- SM\Java\TP9
surj upi t er . Cerépertoirecontientlesfichierssuivants:

Nom du fichier Contenudu fichier
UALI nt er. j ava | laclassequi définitl'interfaced’un simulateurde calculateur
UAL. j ava la classequi définitle calculateubinaire
Regi stre. java | laclassequi définitlesregistres
Bit.java la classequi définitlesbits

Ce répertoirecontientégalementin répertoiredoc, contenandespagesHTM. décrivantla docu-
mentationde chacunealesclasses.

Avantde commencea travailler, il vousfautcopierlesfichiers. j ava dansun répertoirequi
vousestpropre.Pourcela,effectuezles opérationsuivantes
1. créezunnouweaurépertoiréTP9 dansle répertoireJava devotrerépertoirepersonne(Z: ) ;

2. copiezlesquatredichiers. j ava dej upi t er dansvotrerépertoirel P9 (utilisezlesraccour
cisCtrl-CetCtrl -V, oucliquezsurle boutondroit et sélectionnezeslibelléscopi er et
col ler);

La documentatiom’a pasbesoind’étre copiée.Poury accédeiplus facilementyvouspouwez créer
dansvotre répertoireTP9 un lien (appeléraccourci sousWindows) versle répertoireTP9\doc de
j upi t er . Celien peutétrecrééparle menucontextuel (obtenud’un clic surle boutondroit dela
souris)devotrerépertoireTP9.

Celaétantfait, vouspouwezlancerEnacs.

Objectifs de I'application

L’applicationfournie estun simulateurde calculateurbinaire. Les calculss’effectuentsur des
valeurscodéessurn bits (n estun paramétredu calculateur) Un bit estreprésent@ar un objetde
typeBi t , unmotestreprésent@arun objetdetypeRegi str e.

Les codagedinairessontstandards le bit de poidsfort codele signeet les nombresnégatifs
sontcodésn« complémentideux». Le bit de poidsfaible estsituéal'indice maximumdu tableau,
le bit designeestsituéal’indice 1.

Commedansun processeuréel, les opérationsde calcul élémentairesnettenta jour un cer
tain nombred’indicateurs(les “flags”). Cesindicateurssenentlorsqu’onprogrammedessuitesde
calculs.Lesindicateurssontconstituési’un bit (un caractere)ll enexistecing:

— laretenuedu dernierpasd’opération,
un bit indiquantsi le résultatdu calculestnul,
un bit indiquantsi le résultatdu calcul eststrictemennégatif,
un bit indiquantsi si le calcula produitun dépassemerte capacitésimilaire ala retenueket
la valeurdu bit qui “sort” lors d’'un décalagealeregistre.

La versionfournie implantedeuxopérations I'addition et la multiplication. Cependanti] nést
paspossibled’utiliser desentiersnégatifs,le calcul de I'opposéd’'un nombrene fonctionnantpas

o



encore Nousvous proposongl’implanterles autresopérationsarithmétiquegopposé soustraction
etdivision) endéfinissantlesméthodeslanslesclassedregi stre et UAL.

Attention : quelguesnodificationont étéfaitesparrapportauxdocumentguevousavez euslundi
dernier(enparticulierdansla classeRegi st r e).

La soustraction

Implantezcetteopérationdansla méthodesoust r ai t delaclasseRegi st r e, enutilisantles
opérationgde complément deux(a définir) etd’addition (déjadéfinie)dela mémeclasse Vérifiez
la validité de cetteméthodeenessayantinterface.

Le décalagederegistres
Cetteopérationconsistea décalemn registredansun autre.Ainsi, le décalagesuivant:

X <+ 01010111 < 00110101 « 0

donnepourrésultat
0 < 10101110 « 01101010 <« —

Cetteopérationserautilisée dansl’algorithme de division. Lisez le commentairade la méthode
decal e delaclasseregi st r e, qui donnedesindicationssurle comportemente cetteopération.

La comparaison

Implantez danda méthodeconpar e delaclasseRegi st r e, uneopératiordecomparaisome
deuxregistres.Le résultatestprésenté@ansles deuxbits passé®n paramétreavecles conventions
suivantes

— silesdeuxnombressontégaux /e bit egaux vaut1,

— silesdeuxnombressontdifférents le bit egaux vautO et

— le bit pl usPt vautl sile registrecourantestsupérieur celuidonnéenparamétre,
— le bit pl usPt vautO sinon.

La division
L’algorithmedela division utilise quatreregistrescontenantespectiementle quotient,le divi-
dende]je diviseuretle dividendecourant.Initialement,le dividendecourantetle quotientsontmis a
0. Un pasdedivision consistea faire lesopérationsuiantes
1. ondécaleagauchde quotient,
2. ondécalde dividendedansle dividendecourant(méthodedecal e),
3. oncomparde dividendecourantetle diviseur(méthodeconpar e),
4. sile diviseurestplus petit,
— onsoustraitle diviseurdu dividendecourant,en s'assurantjuele résultatestbien dans
cedernier(méthodesoust ) et
— onmetle bit de poidsfaibledu quotienta 1.
On répétecetteboucleautantde fois gu'il y a de bits dansles mots(jusqu’ace quele dividendeait
étévidé parlesdécalages).
Commencepardéfinirla méthodedi vi se dela classeRegi st r e, puisutilisezcelle-cidans
laméthodedi vi se dela classeUAL (nécessairaufonctionnementlel’interface).



