
Outils Informatiques— Mias1 — TP 4

Tableur et résolution deproblèmes

Premièrepartie : principes du tableur

Cetteséancede travaux pratiquesva commencerparquelquesmanipulationsdu tableurExcel ,
dontla miseenplacededonnées,l’utilisation del’outil detri, la définitiondefonctionset la création
degraphiques.

Exercice1-1 : manipulation de données

Récupérationdesdonnées Lesdonnéesquevousallezutiliser pourcetteséancedetravaux pra-
tiquessontdisponiblesdansun fichier texte nommédonnees.txt . Pour ouvrir ce fichier avec
Excel , lanceztout d’abordle tableurpuis tapezCtrl-O (appuyezsur la toucheo enmaintenant
la touchede contrôle,Ctrl , enfoncée)ou sélectionnezau choix le boutonOuvrir ou l’option
Ouvrir... du menuFichier . Dansla boîtede dialoguenomméeOuvrir qui apparaîtalors,
indiquezquele Type de fichier correspondauxFichiers texte , puissélectionnezle fi-
chierdonnees.txt .

La boîte de dialogueprécédenteest alors remplacéepar celle de l’ Assistant Importa-
tion de texte - Étape 1 sur 3. Indiquez que le Type de données d’origine
estDélimité , qu’il faut Commencer l’importation à la ligne 2 et quel’ Origine
du fichier estANSI . Utilisez l’ Aperçu du fichier pour visualiserle résultatde vos in-
dications,puis le boutonSuivant > pour passerà l’étape suivante de l’assistant.Danscelle-
ci, nomméeAssistant Importation de texte - Étape 2 sur 3, indiquezque les
Séparateurs sontdesTabulations , essayezlesautresséparateursenvisualisantleur résultat
sur l’ Aperçu du fichier , avantd’utiliser le boutonSuivant >. Enfin, pour l’ Assistant
Importation de texte - Étape 3 sur 3, indiquez que le Format des données
en colonne estStandard , puispressezle boutonFin .

Lesdonnéesayantétérécupérées,sauvegardez-lessousla formed’un fichierExcel enutilisant
l’option Enregistrer sous... du menuFichier , et en indiquantque le Type de fi-
chier estClasseur Microsoft Excel . Remarquezau passagela modificationde la taille
du fichier, passédemoinsde2 kO pourle fichier texte à plusde21 kO pourle fichierExcel !

Mise en forme desdonnées Lesdonnéesétantmaintenantdisponibles,on va lesmettreenforme
en définissantle format du tableaules contenant.Pour cela, sélectionnezune cellule du tableau
et choisissezl’option Mise en forme automatique... du menuFormat . Dansla boîte
de dialoguequi apparaît,le boutonOption >> permetd’afficher les typesauxquelsles formats
doiventêtreappliqués(vouspouvezfairedesessais).Choisissezle Format du tableau nommé
Simple et appliquezceformat.Pourfinir, centrezle texte desdeuxdernièrescolonnes.

Cela étantfait, n’oubliez pasde sauvegarderà l’aide du boutonEnregistrer , de l’option
Enregistrer... dumenuFichier ouentapantCtrl-S .
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Insérezensuiteunefeuille decalculdansle classeur, avecl’option Feuille dumenuInser-
tion . Placezcettenouvelle feuille aprèscelle contenantles données,à la sourisou avec l’option
Déplacer ou copier... dumenucontextuel.Renommezenfinlesdeuxfeuilles,d’un double-
clic sur leur nom ou avec l’option Renommer du menucontextuel, pour indiquerquela première
contientlesdonnéeset la secondedescalculs.Sauvegardezle nouvel étatdu fichier.

Tri et calcul de moyennes La miseen forme étantterminée,nousallonsutiliser quelquesfonc-
tionnalitésdutableur, commele tri et lesformules.Sélectionnezunecelluledutableau,puisl’option
Trier... dumenuDonnées . Indiquezensuitedansla boîtededialoguecorrespondantequele tri
doit sefaireparvaleurscroissantesselonleschamps� � Responsabilités� � , puis � � Ancienneté� � , puis� � Salaire� � . Le tri ayantétéfait, sauvegardezle nouvel étatdufichier.

Sur la secondefeuille (la feuille de calcul), créezun tableauhorizontal(deux ligneset quatre
colonnes)donnantla moyennedessalairespourchaqueclassederesponsabilité.Pourcela,utilisez
le boutonColler une fonction ou l’option Fonction... du menuInsertion . Visuali-
sezcommentl’accèsauxdonnéesd’uneautrefeuille estindiquédansla formuledechaquecellule.
Remarquezquel’adressageestalorsabsolu(déplacezuneformuled’unecelluleà uneautre,et re-
marquezqu’ellenechangepas).Sauvegardezle fichier.

Modifiez l’allure dutableauprécédent,d’horizontalàvertical,pourqu’il contiennequatrelignes
et deuxcolonnes.Utilisez pour cela les touchesCtrl-X et Ctrl-V ou les boutonsCouper et
Coller , ou lesoptionscorrespondantesdu menuEdition ou du menucontextuel. Redéfinissez
la miseenformedu tableau(lesbordures),puissauvegardezle fichier.

Exercice1-2 : nuagedepoints et courbede régressionlinéaire

On souhaiteétudier la répartition des salairesen fonction de l’ancienneté.Pour cela, on va
construiresurla secondefeuille ungraphiquesurlequelonajouteraunecourbederégressionlinéaire
qui donnerauneévaluationde la fonction moyenne.Sur la secondefeuille, sélectionnerle bouton
Assistant Graphique oul’option Graphique... dumenuInsertion . Uneboîtededia-
loguenomméeAssistant Graphique - Étape 1 sur 4 - Type de Graphique ap-
paraîtalors. SélectionnezcommeType de graphique : l’option Nuages de points , et
commeSous-type de graphique : leboutonNuages de points . LeboutonSuivant >
permetdepasseràlaboîtededialogueAssistant Graphique - Étape 2 sur 4 - Don-
nées source du Graphique .Danscelle-ci,l’ongletPlage de données étantsélectionné,
indiquezlescellulesconcernées(dansla feuille dedonnées).Ensuite,aprèsavoir sélectionnél’on-
glet Série , placezen X la colonneC, en Y la colonneB et donnezun titre (comme � � Salaireen
fonctiondel’ancienneté� � ) augraphique.Pressezenfinle boutonSuivant > pourpasserà la boîte
dedialogueAssistant Graphique - Étape 3 sur 4 - Options de Graphique .
L’onglet Titres étantsélectionné,ajoutezles titres sur les axes( � � Salaires� � et � � Anciennetés� � ,
parexemple),et regardezcequi correspondauxautresonglets.Passezavecle boutonSuivant >
à la boîtededialogueAssistant Graphique - Étape 4 sur 4 - Emplacement du
Graphique , et indiquezquevoussouhaitezInsérer le graphique en tant qu’objet
dans la feuille . Finissezla définition du graphiqueen appuyantsur le boutonFin . Sauve-
gardezle fichier.

Il resteencoreàajouterla courbederégressionlinéaire.Pourcela,choisissezl’option Ajouter
une courbe de tendance... du menuGraphique et , dansla boîtede dialoguecorres-
pondante,sousl’onglet Type , sélectionnezcommeType de régression/de courbe de
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tendance le boutonLinéaire .

Il neresteplusqu’àeffectuerquelquesmodificationsmineurespourobtenirunrésultatsemblable
à celui montrédansle fichier donnees.pdf . Pourobtenirlesmêmesvaleursminimaleset maxi-
males,il suffit d’activer le menucontextuel sur les libellésdesaxeset demodifier le Format de
l’axe... . Enfin, le menucontextuel du titre permetaussidechangersonformat(stylegras,texte
bleu,taille 11pts).Sauvegardezle fichier.

Exercice1-3 : tableau croisédynamiqueet affichagegraphique 3D

Danscet exercice,nousallonscréerun tableaucroisédynamique,c’est-à-direun tableaufai-
santla synthèsed’un grandnombrede données,celles-cipouvant semodifier (le tableauestalors
recalculé).Cetableauseraillustréparun graphique.

Pourcréerle tableaucroisédynamique,choisissezl’option Rapport de tableau croisé
dynamique... du menuDonnées . Dans l’ Assistant Tableau croisé dynamique
- Étape 1 sur 4, indiquezquelesdonnéesproviennentd’uneListe ou base de don-
nées Microsoft Excel , puissélectionnezle boutonSuivant >. Indiquezà l’ Assistant
Tableau croisé dynamique - Étape 2 sur 4 quela Plage desdonnéescorrespond
aux quatrepremièrescolonnesdu tableauxde la feuille de données(on doit sélectionnerunezone
contiguëdela feuille, et lessalairesserontutilesplusloin). Le boutonSuivant > permetdepas-
serà l’ Assistant Tableau croisé dynamique - Étape 3 sur 4, danslequelvous
allezassocierle champAncienneté à la LIGNE, le champResponsabilité à la COLONNE
et le champNuméro auxDONNÉES. Cedernierchampdevient NB Numéro, cequi indiquequela
donnéeesten fait le nombrede numéro(vouspouvez voir d’un double-clicsur ce nouveaulibellé
qued’autresfonctionsquelenombredereprésentantssontdisponibles: somme,moyenne,minimum,
maximum,etc.).Enfin,leboutonSuivant > conduitàl’ Assistant Tableau croisé dy-
namique - Étape 4 sur 4 oùvousallezchoisirdeplacerle tableausurlaFeuille exis-
tante , et donnerles coordonnéesde sa premièrecase.Le boutonFin permetalors de générer
automatiquementle tableaucroisédynamique.Sauvegardezle fichierunefois le tableauobtenu.

Pourcréerle graphiqueassocié,utilisez encoreunefois l’ Assistant Graphique (obtenu
par le boutonAssistant Graphique ou l’option Graphique... du menu Insertion ).
Dansles boîtesde dialoguesuccessives,choisissezle type Histogramme et le sous-typeHis-
togramme 3D, sélectionnezcommedonnéessourcesl’intérieur dutableaucroisédynamique(uni-
quementlesdonnéeset nonlesen-têtes)et précisezquelessériescorrespondentauxcolonnes,puis
indiquezle titre dugraphiqueetdesaxesavantd’Insérer le graphique en tant qu’ob-
jet dans la feuille .

Pourquele graphiquesoitpluslisible, enparticulierquetouslesrectanglessoientvisibles,utili-
sezl’option Vue 3D... dumenucontextuelpoureffectueruneRotation dela vue.Sauvegardez
le fichier lorsquele résultatvousconvient.

Complémentoptionnel : ceuxd’entrevousqui sontarrivésrapidementà cetendroitpeuvent re-
commencercetexercicepourcalculerla moyennedessalairesenfonctiondesresponsabilitéset des
anciennetés.Il estalorspossibled’utiliser lesdonnéesduprécédenttableaucroisédynamique,plutôt
quederedéfinirunautreensemblededonnées.
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Secondepartie : résolution deproblèmes

On vamaintenantutiliser le tableurExcel pourrésoudrequelquesproblèmes.

Exercice2-1 : optimisation d’une formule

Cetexerciceesttiré du livre � � Excel4: Scienceset techniques� � dePeterGang, publiéen1993
auxéditionsMicro Applications.

Ondoit entreprendreuntrajetenautomobilede600kilomètres.Le rôleduchauffeuresttenupar
unepersonnerémunérée6,5eurol’heure(il n’y apasd’autresfraisdemaind’œuvre).La consomma-
tion d’essencedu véhiculedépend,pourunegrandepartiedesavitesse.Dansun certainintervalle,
ellesecalculesuivant l’équationsuivante:�������
	���
��
�����������������
où ��
 et ��� sontdesconstantesdu véhicule,� désignela vitesse.Dansle casqui nousintéresse,��

vaut0,017et ��� vaut0,015.

On diviserales frais detransportsendeuxcatégories,ceux ����� liés à la maind’œuvreet ceux��� liésà l’essence.Cesfraissontcalculésdela manièresuivante:� ��� 	 ���� "!#�� � 	 �$�����%�� &� ��'
où � le tauxhorairedela maind’œuvre(donnéplushaut),  estla distancedu trajetet � ' le prix du
litre d’essence(0,78euro).

Ondésireavoir le moinsdefraispossible,maisle problèmeestcomplexe: plusonvavite, moins
on metdetempset moinson paiede frais demaind’œuvre,maisplus la consommationaugmente
et pluson paiedefrais d’essence.On souhaitetrouver l’équilibre optimal,enutilisantExcel . Pour
cela,procédezdela manièresuivante:

1. Mettezdansdescelluleslesdonnéesduproblème: distance,prix dulitre, tauxhoraire,k1, k2;
puisrajouterunecolonnedevaleurspourla vitesse.

2. Tapezunepremièrevitesse(50 parexemple)puis,dansla cellule en dessous,unedeuxième
(égaleà la premièreaugmentéed’un pas,51parexemple).

3. Sélectionnezles deuxcellulesainsi obtenues,et tirez-lesvers le bas.La colonneseremplit
alorsavecla suitearithmétiquecorrespondante.

4. Définissezles formulesdonnantla consommation,les frais de main d’œuvre,d’essenceet
totauxpourla premièreligne,demanièreà cequecesformulespuissentêtrecopiéesdansles
lignessuivantes.

5. Représentergraphiquementles trois frais en fonctionde la vitessequandcelle-ci varieentre
50 et 130km/h. Le graphiqueobtenudevra ressembleraugraphiquedu fichier optimisa-
tion.jpg .

6. Le conducteursouhaitantgagneraumoins50 euros,àcombiendoit-il rouleraumaximum?

7. À combiendoit-onroulerafindenedépenserque80 eurosaumaximum?
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Exercice2-2 : étudede régimestransitoir esdu premier ordr e

On va étudierla modificationde la charge d’un condensateurà travers unerésistancedansle
circuit dela figure1:

PSfragreplacements

(
) *,+-

.

FIG. 1 – Circuit aveccondensateuret résistance.

La tension*/+ auxbornesdu condensateurs’écrit,enfonctiondu temps0 écouléaprèsla ferme-
turedel’interrupteur

(
, sousla forme:

*,+ 	21 *�3+54 -76 �
���8�59 4 0. � );:=< -
où * 3 + désignela tensionauxbornesdu condensateuraumomentde la fermeturede l’interrupteur.
Le produit

. � ) , homogèneàunedurée,estappeléconstantedetempsdu circuit etestnoté � .
Onsupposeque * + peuts’écriresousla formed’unesuite � *�>+ � , où *?>+ estconsidéréecommela

valeurdela tensionauxbornesducondensateurà l’instant 0 > . Onsupposeque 0 >A@ 
B	 0 > <DC 0 , avecC 0 (le pasdecalcul)suffisammentfaibledevant la constantedetemps� . Le terme * >E@ 
+ dela suite
peutalorss’écrireenfonctiondu termeprécédent*?>+ selonl’équationsuivante:

* >E@ 
+ 	 * > + < - 4 * > +� � C 0
Avec cetteapproximationet à l’aide desfonctionnalitésqu’offre Excel , tracezla courbede

variationde * + en fonction du temps,ainsi quesatangenteà l’origine dont l’équationestdonnée
par:

* 	 * 3 + < - 4 * 3 +� � 0
lorsqu’ona

- 	2FHG V, * 3 + 	IG V, �=	KJ��LJMF mset C 0 	ONP��FQJ8RTS ms.Comparezcescourbesavec
cellescontenuesdansle fichierpremier_ordre.j pg .

.../...
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Exercice2-3 : étudede régimestransitoir esdu secondordr e

Ons’intéressemaintenantà l’étudeducircuit représentéparla figure2, danssonrégimepseudo-
périodique(où * + subitdesoscillations).

PSfragreplacements

) * +-
.

*/U

V */WX

FIG. 2 – Circuit RLCsérie.

On considèrela décharge du condensateur
)

, initialementchargé à la tension
-

, à traversune
bobined’inductance

V
et unerésistance

.
, où

. 	ONAJZY ,
V 	[F H,

) 	2FQJ]\ F et
- 	^FQJ V. Les

valeurssuccessivesdel’intensité
X
etdestensionsauxbornesdela résitance*/U , ducondensateur* +etdela bobine*�W peuventêtreconsidéréescommelestermesdequatressuitesvérifiantleséquations

suivantes: _```a ```b
X 3 	 J�c X >A@ 
 	 X > < *?>W � C 0 ! V* 3 U 	 J�c * >E@ 
U 	 . � X >E@ 
* 3 + 	 4 - c * >E@ 
+ 	 *?>+ < X >A@ 
 � C 0 ! )* 3W 	 - c * >E@ 
W 	 4 * >E@ 
U 4 * >E@ 
+

Tracerlescourbesdestensionsetducourantdansle circuit, d’aprèsceséquationsetà l’aide des
fonctionnalitésqu’offre Excel . Traceraussilescourbesde l’énergie stockéedanschaquecompo-
sant,donnéeparunedeséquationssuivantes:

– énergie électrostatiquestockéeparle condensateur,
-ed 	 ) � */+ � !fG ,

– énergie magnétiqueemmagasinéeparla bobine,
- W 	 V � X > � !fG ,ainsiquecellesdel’énergie totale(sommedecesdeuxénergies)etdesonlogarithme(décimal).

Lescourbesdoiventêtresimilairesàcellesdisponiblesdansle fichiersecond_ordre.pdf .
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