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Outils Informatiques— Mias1 — TP 4

Tableur et résolution de problemes

Premiere partie : principes du tableur

Cetteséancale travaux pratiquesva commencepar qguelguesnanipulationsgdu tableurExcel
dontla miseenplacededonnéesl utilisation del’outil detri, la définitiondefonctionsetla création
degraphiques.

Exercicel-1: manipulation de données

Récupérationdesdonnées Lesdonnéesjuevousallez utiliser pour cetteséanceale travaux pra-

tiguessontdisponiblesdansun fichier texte nommédonnees.txt . Pourouvrir ce fichier avec
Excel , lanceztoutd’'abordle tableurpuistapezCtrl-O  (appuyezsurla toucheo enmaintenant
la touchede contrdle,Ctrl , enfoncée)ou sélectionnezau choix le boutonOuvrir  ou I'option

Ouvrir... du menuFichier . Dansla boitede dialoguenomméeOQuvrir qui apparatalors,
indiquezquele Type de fichier  corresponduxFichiers texte , puissélectionneze fi-

chierdonnees.txt

La boite de dialogueprécédentest alors remplacéeoar celle de I' Assistant Importa-
tion de texte - Etape 1 sur 3. Indiquezquele Type de données d'origine
estDélimité , gu'il fautCommencer I'importation a la ligne 2 etquel Origine

du fichier estANSI. Utilisez I' Apercu du fichier pour visualiserle résultatde vos in-
dications,puis le boutonSuivant > pour passera |'étape suvante de I'assistant.Dans celle-
ci, nommeéeAssistant Importation de texte - Etape 2 sur 3, indiquezqueles
Séparateurs  sontdesTabulations , essayefesautresséparateursnvisualisanteur résultat
surl’Apercu du fichier , avantd’utiliser le boutonSuivant  >. Enfin, pourl’ Assistant
Importation de texte - Etape 3 sur 3, indiquezquele Format des données
en colonne estStandard , puispresseze boutonFin .

Lesdonnéesayantétérécupéréesauegardez-lesousla formed’un fichier Excel enutilisant
I'option Enregistrer sous... dumenuFichier , etenindiquantquele Type de fi-
chier estClasseur Microsoft Excel . Remarqueau passagda modificationde la taille
dufichier, passée moinsde 2 kO pourle fichier texte a plusde 21 kO pourle fichier Excel !

Mise enforme desdonnées Lesdonnéegtantmaintenantisponiblespnvalesmettreenforme
en définissante format du tableaules contenantPour cela, sélectionneaine cellule du tableau
et choisissez’'option Mise en forme automatique... du menuFormat . Dansla boite
de dialoguequi apparait]e boutonOption >> permetd’afficher les typesauxquelses formats
doiventétreappliquéqvouspouwezfairedesessais)Choisissete Format du tableau nommé
Simple etappliquezceformat.Pourfinir, centreze texte desdeuxderniéresolonnes.

Cela étantfait, n'oubliez pasde sauwgardera 'aide du boutonEnregistrer  , de I'option
Enregistrer... dumenuFichier ouentapantCtrl-S



Insérezensuiteunefeuille de calculdansle classeyravecl’option Feuille  dumenulnser-
tion . Placezcettenouwlle feuille apréscelle contenantes donnéesa la sourisou avec I'option
Déplacer ou copier... dumenucontetuel. Renommeznfinlesdeuxfeuilles,d’un double-
clic surleur nom ou avec I'option Renommer du menucontectuel, pour indiquerquela premiére
contientlesdonnée%t la secondelescalculs.Sauegardeze nouel étatdu fichier.

Tri et calcul de moyennes La miseenforme étantterminée,nousallons utiliser quelquesonc-
tionnalitésdutableur commele tri etlesformules.Sélectionnezinecelluledu tableau puisl’option
Trier... dumenuDonnées . Indiquezensuitedanda boitededialoguecorrespondantguele tri
doit sefaire parvaleurscroissanteselonles champs« Responsabilités, puis « Ancienneté, puis
« Salaire». Le tri ayantétéfait, sauegardeze nouel étatdu fichier.

Sur la seconddeuille (la feuille de calcul), créezun tableauhorizontal (deux lignes et quatre
colonnes)donnantia mayennedessalairespour chaqueclassede responsabilitéPourcela, utilisez
le boutonColler une fonction oul'option Fonction... dumenulnsertion . Visuali-
sezcomment’accesauxdonnéesi’une autrefeuille estindiquédansla formule de chaquecellule.
Remarquezjuel’adressagestalorsabsolu(déplaceaineformule d’une cellule a uneautre,etre-
marquezyu’elle nechangepas).Sauwgardee fichier.

Modifiez I'allure dutableauprécédentd’horizontala vertical, pourqu’il contienneguatrelignes
et deux colonnes.Utilisez pour celales touchesCtrl-X et Ctrl-V  ou les boutonsCouper et
Coller , oulesoptionscorrespondantegu menuEdition  ou du menucontetuel. Redéfinissez
la miseenformedutableaulesbordures)puis sauegardeze fichier.

Exercicel-2: nuagede points et courbe de régressionlinéaire

On souhaiteétudier la répartition des salairesen fonction de I'ancienneté.Pour cela, on va
construiresurla secondédeuille ungraphiquesurlequelonajouteraunecourbederégressiorinéaire
qui donneraune évaluationde la fonction mayenne.Sur la secondédeuille, sélectionnete bouton
Assistant Graphique oul'option Graphique... dumenulnsertion  .Uneboitededia-
loguenommeéeAssistant Graphique - Etape 1 sur 4 - Type de Graphique ap-
paraitalors. SélectionnezommeType de graphique : l'option Nuages de points , et
commeSous-type de graphique : leboutonNuages de points .LeboutonSuivant >
permetdepasseglaboitededialogueAssistant Graphique - Etape 2 sur 4 - Don-
nées source du Graphigue .Danscelle-ci,l'ongletPlage de données étantsélectionné,
indiquezles cellulesconcernéeg¢dansla feuille de données)Ensuite aprésavoir sélectionnd’on-
glet Série , placezen X la colonneC, enY la colonneB et donnezun titre (comme« Salaireen
fonctiondel’ancienneté) augraphiquePresseenfinle boutonSuivant > pourpassegla boite
dedialogueAssistant Graphique - Etape 3 sur 4 - Options de Graphique
L'onglet Titres  étantsélectionnéajoutezlestitres surles axes(« Salaires» et « Anciennetés,
parexemple),etregardezce qui correspondauxautresonglets.Passezavecle boutonSuivant >
ala boitededialogueAssistant Graphique - Etape 4 sur 4 - Emplacement du
Graphique ,etindiquezquevoussouhaiteansérer le graphiqgue en tant qu'objet
dans la feuille . Finissezla définition du graphiqueen appuyanturle boutonFin . Saue-
gardede fichier.

Il resteencorea ajouterla courbederégressioninéaire.Pourcela,choisissef option Ajouter
une courbe de tendance... du menuGraphique et, dansla boite de dialoguecorres-
pondante sousl'onglet Type, sélectionnezommeType de régression/de courbe de



tendance le boutonLinéaire

Il neresteplusqu’aeffectuerquelquesnodificationamineuregpourobtenirunrésultatsemblable
a celui montrédansle fichier donnees.pdf . Pourobtenirles mémesvaleursminimaleset maxi-
males,il sufit d’activer le menucontetuel surleslibellés desaxeset de modifierle Format de
l'axe... . Enfin, le menucontetuel dutitre permetausside changeisonformat(style gras,texte
bleu,taille 11 pts). Sauegardede fichier.

Exercice 1-3: tableau croisédynamique et affichagegraphique 3D

Danscet exercice,nousallons créerun tableaucroisé dynamigue c'est-a-direun tableaufai-
santla synthésed’'un grandnombrede donnéescelles-cipouvant se modifier (le tableauestalors
recalculé) Cetableauseraillustré parun graphique.

Pourcréerle tableawcroisédynamiquechoisissefoption Rapport de tableau croisé
dynamique... du menu Données . Dans|’ Assistant Tableau croisé dynamique
- Etape 1 sur 4,indiquezquelesdonnéegproviennentd’uneliste ou base de don-
nées Microsoft Excel , puissélectionneze boutonSuivant  >. Indiquezal’ Assistant
Tableau croisé dynamique - Etape 2 sur 4 quelaPlage desdonnéesorrespond
aux quatrepremiérescolonnesdu tableauxde la feuille de donnéegon doit sélectionnetunezone
contiguéde la feuille, etlessalairesserontutilesplusloin). Le boutonSuivant > permetde pas-
seral’ Assistant Tableau croisé dynamique - Etape 3 sur 4, danslequelvous
allezassociefle champAncienneté ala LIGNE, le champResponsabilité ala COLONNE
etle champNuméro aux DONNEESCe dernierchampdevientNB Numéro, cequi indiquequela
donnéeestenfait le nombrede numéro(vous pouwez voir d’un double-clicsur ce nouwveaulibellé
qued’autresfonctionsquele nombredereprésentantsontdisponibles sommemayenne minimum,
maximum.etc.).Enfin,le boutonSuivant > conduital’ Assistant Tableau croisé dy-
namique - Etape 4 sur 4 ouvousallezchoisirdeplaceretableawsurlaFeuille exis-
tante , et donnerles coordonnéesle sapremiérecase.Le boutonFin permetalorsde générer
automatiquemernle tableaucroisédynamique Sauegardeze fichier unefois le tableauobtenu.

Pourcréerle graphiqueassociéutilisez encoreunefois I' Assistant Graphique (obtenu
par le boutonAssistant Graphique ou I'option Graphique... du menulnsertion ).
Dansles boitesde dialoguesuccessies, choisissede type Histogramme et le sous-typeHis-
togramme 3D, sélectionnezommedonnéesourced’intérieur du tableaucroisédynamiqueuni-
quementesdonnéest nonlesen-téteskt précisezmjueles sériescorresponderdiux colonnespuis
indiquezle titre dugraphiqueetdesaxesavantd’insérer  le graphique en tant qu’ob-
jet dans la feuille

Pourquele graphiquesoit pluslisible, enparticulierquetouslesrectanglesoientvisibles,utili-
sezl'option Vue 3D... dumenucontetuel poureffectueruneRotation delavue.Sauvgardez
le fichier lorsquele résultatvouscorvient.

Complémentoptionnel: ceuxd’entrevousqui sontarrivésrapidement cetendroitpeuwentre-
commencecetexercicepourcalculerla moyennedessalairesenfonctiondesresponsabilitést des
anciennetédl estalorspossibled’utiliser lesdonnéeslu précédentableaucroisédynamiqueplutét
quederedéfinirun autreensemblele données.



Secondepartie : résolution de problemes

Onvamaintenantitiliser le tableurExcel pourrésoudrajuelquesproblémes.

Exercice2-1: optimisation d’'une formule

Cetexercice esttiré dulivre « Excel4: Science®ttedniques» de Peter Gang publi€en1993
auxéditionsMicro Applications.

Ondoit entreprendren trajetenautomobilede 600kilometres Le rdle du chaufeur esttenupar
unepersonneéémunéréd,5eurol’heure (il N’y apasd’autresfraisdemaind’ceuvre)Laconsomma-
tion d’essencalu véhiculedépend pourunegrandepartiede savitesse Dansun certainintenalle,
elle secalculesuivantl’équationsuivante:

k(v) = k1 . exp(ks . v)

ou k, et ko sontdesconstanteslu véhicule,v désignda vitesse Dansle casqui housintéressek;
vaut0,017etky vaut0,015.

On diviseralesfrais de transporteen deuxcatégoriesceuxpyo liés ala maind’ceuvreet ceux
pg liésal'essenceCesfrais sontcalculésdela maniéresuivante:

pMo = T.d /v
PE = ’i('U)-d-PL

ou 7 le tauxhorairedela maind'ceuvre(donnéplushaut),d estla distancedu trajetet py, le prix du
litre d’essencd0,78euro).

Ondésireavoir le moinsdefrais possiblemaisle problemeestcomplexe: plusonvavite, moins
on metdetempset moinson paiede frais de main d’ceuvre,maisplus la consommatioraugmente
et pluson paiedefrais d’essenceOn souhaiterouver I'équilibre optimal,enutilisantExcel . Pour
cela,procédealela maniéresuivante:

1. Mettezdansdescelluleslesdonnéesiu probléme distanceprix dulitre, tauxhoraire k1, k2;
puisrajouterunecolonnedevaleurspourla vitesse.

2. Tapezunepremiérevitesse(50 par exemple)puis, dansla cellule en dessousune deuxieme
(égaleala premiereaugmentéel’'un pas,51 parexemple).

3. Sélectionnees deuxcellulesainsi obtenueset tirez-lesversle bas.La colonnese remplit
alorsavecla suitearithmétiquecorrespondante.

4. Définissezles formulesdonnantla consommation|es frais de main d’oeuvre,d’essenceet
totauxpourla premiéreligne, de maniérea ce quecesformulespuissenétrecopiéesdansles
lignessuivantes.

5. Représentegraphiquemenles trois frais en fonction de la vitessequandcelle-civarie entre
50 et 130km/h. Le graphiqueobtenudevra ressembleau graphiguedu fichier optimisa-

tion.jpg
6. Le conducteusouhaitangagnermumoins50 euros,a combiendoit-il roulerau maximunt?

7. A combiendoit-onroulerafin de nedépenseque80 eurosau maximun?



Exercice2-2: étudederégimestransitoir esdu premier ordre

On va étudierla modificationde la chage d’'un condensateua travers une résistancedansle
circuitdelafigurel:
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FiG. 1 — Circuit aveccondensateuet résistance

Latensionuc auxbornesdu condensatews’écrit, enfonctiondu tempst écouléapreda ferme-
turedel’interrupteur K, sousla forme:

uc = (u%—E) . €xXp (—%) +FE

ou uOC désignea tensionaux bornesdu condensateuau momentde la fermeturede I'interrupteur
Le produit R.C, homogéne& unedurée estappeléconstantede tempsdu circuit et estnotér.

Onsupposejueuc peuts’écriresousla formed’unesuite(ug,), ouug, estconsidéréeommela
valeurdela tensionauxbornesdu condensateul'instantt,,. Onsupposeuet, 1 = t, + At, avec
At (le pasde calcul) sufisammentaible devantla constantele tempsr. Le termeu'éle dela suite
peutalorss’écrireenfonctiondu termeprécedent:g, selonl’équationsuivante:

E —ug

n+1

UG = UG+ LAt

Avec cetteapproximationet a I'aide desfonctionnalitésqu’offre Excel , tracezla courbede
variationde u¢c enfonction du temps,ainsi que satangentea I'origine dontl'’équationestdonnée

par:
0
— U
C ¢

u:u%—i-

lorsqu'ona B = 12V, u% =2V, 7 = 0.0l msetAt = 5 . 10~* ms.Comparezescourbesavec
cellescontenueslansle fichier premier_ordre.j pg.



Exercice2-3: étudederégimestransitoir esdu secondordre

Ons'intéressenaintenanal’étudeducircuit représent@arla figure 2, danssonrégimepseudo-
périodique(ot uc subi T
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FiG. 2 —Circuit RLCsérie

On considérda déchage du condensateu€, initialementchagé a la tensionE, atraversune
bobined’'inductanceL etunerésistance?, oUR =50 2, L = 1H,C = 10 uFetE = 10 V. Les
valeurssuccessiesdel’intensité; etdestensionsauxbornesdela résitance: i, ducondensateui
etdelabobineu;, peuventétreconsidéréesommelestermesdequatressuitesvérifiantleséquations
suivantes

19 = 0, Iyl = ip +ul . Al / L
u = 0, ubtt = R.ip

W = —E, utt = ulting . At/ C
w) = E, urLH'1 = —u?{"l - ugi"l

Tracerlescourbeglestensionset du courantdansle circuit, d'aprésceséquation®tal’aide des
fonctionnalitésgu’offre Excel . Traceraussiles courbesde I'énemie stockéedanschaquecompo-
sant,donnéegparunedeséquationsuivantes

— énepie électrostatiqustockéeparle condensateu®, = C . uc?/ 2,

— énegie magnétiquemmagasinéparla bobine, B, = L . 3,2/ 2,
ainsiquecellesdel’énergie totale(sommede cesdeuxénepgies) et de sonlogarithme(décimal).

Lescourbedoiventétresimilairesa cellesdisponiblesdansle fichier second_ordre.pdf



