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@ Comment coder une image en un fichier ?

@ Comment coder un texte en un fichier ?

@ Comment représenter une couleur dans un ordinateur ?

o Comment représenter un graphe dans un ordinateur ?

o Comment représenter une base de données dans un ordinateur ?
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@ La notion de base est le bit.

@ Un bit peut prendre deux valeurs, 0 ou 1.

o Les bits sont regroupés, pour simplifier, par 8, pour former ce
qu’on appelle un octet.

Représenter des données, c’est donc les représenter comme une
série de bits, ou comme une série d’octets.
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Un nombre entier est représenté par son écriture en base 2 :

51 110011
51 | 00110011
1664 | 11010000000

Plus d’informations dans le cours d’Architecture en L3




Représentation des dates

Plusieurs formats :
o Format utilisé (entre autres) sous DOS et Windows :

o Date sur 16 bits : 5 pour le jour, 4 pour le mois, et 7 pour 'année,
en prenant comme référence 1980

2010/01/19 = 0011110 - 0001 - 10011 = 0x3c33

Bugdelan... ?
o Heure sur 16 bits : 5 pour I'heure, 6 pour les minutes, 5 pour les
secondes. Probleme ?

9:51:36=01001-110011-10010 = Ox4e72

@ Format utilisé sous Unix : nombre de secondes écoulées depuis
minuit UTC (temps universel coordonnée) le 1er janvier 1970,
codé sur 32 bits, dont un bit pour le signe.

2010/01/19 a9 :51 :36 = 1263891096
Bug de I'an... ? (ily a 31557600 ~ 15 x 22! secondes dans un an)
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Représentation des caractéres

Un caractere est représenté par 8 bits (donc par un nombre entre 0 et
255). Des tables de correspondance expliquent comment on passe
des 8 bits au caractére correspondant.

Exemple pour le caractere “é” :

Norme Code binaire | Décimal
ISO/IEC 8859-1 11101001 233
(Latin-1 Western European)
Mac OS Roman 10001110 142
CP437 10000010 130

99% des normes ont les mémes 128 premiers caractéres,
correspondant a la norme ASCII.

Chacune des normes ne permet de représenter que 256 caractéres :
insuffisant pour certaines langues.
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Codepage 819 - Latin 1 - 1ISO 8859-1

0 4 2 3 4 5 6 7 8 9 -A B -C -D -E F
0-
oom| o] o] ooos| ooos| ooos| ooor| oom| ooe| aoom| wmos| ooo| como| come| e
1-
oo ot oo oo oom| s | | wom| owe] owa| | ooc| | ove| e
2 VI" [ #8[% | & " | (|| *|+|,]|-|.]|1
oo owr| ome| omo| oo oms| “eem| ows| tem| ‘owe| owa| ows| o] oumo| | o
3]0 1|23 [4|5|6 8|19 |: |5 |<|=[>]27?
0030 0031 0032 4033 0034] 4035 0024 Q037 | 0038 ] 0038 037 DB 003C) 0030 003 | Q0IF |
+|@/A|B|Cc|D|E|[F|G|H|TI K|L|M|[N|O
0040 0041 0042 083 0044 088 | 0046 a0eT | 0048 004 | 0038 DO4E | 004 0040 | Q0E| Q0eF
5| P R(S|(T|U|VIWIX|Y|Z|[|\|1]|"]_—
0050 0051 0052 | 4053 0054 0055 0058 | 0057 | 0058 | 0058 | 005A DOSE | D05C| 0050 0D5E | QD5F |
6-| " |a|b|lec|d|e]|f h|i|j|k|]l|m|n|o
0060 0081 0062 | 063 0064 Q065 0066 | Q067 | 0068 0060 | 0068 0066 | 006 0060 | Q06E | 008F
7- r|s|t|lu|v | w|x|y|z [ Y]~
oo oot ows| Cows| owa| ows| wwre| owr| | | ‘wwm| S| owo| | ove| oo
8- 0080| 0081 0082 | 083 D084 a0es | 0086 a0ar | 0088 0088 | 0084 D086 | 008K | 0080 | 008E | 08F
9- ooao| ‘oo onaz)| 0083 | D094 | 009s | 0096 0097 | 0098 ooee| a0eA 00oB | Do8c| 0020 | 009 | 009F |
A e | £ | ¥ TlO| k||| ®
wno| bou| ‘oom| “oon| ooms| ovw| s oow| oms| ome| woma| ooss| coac| oomo| oome| oo
° 2 3 - 1 o 1 1, 3, -
B- + T - NARAEAr
oo oom| o] ooms| oms| looss| oms] owr| o] owe| wosa| ooss| owec| ooso| come| e
TR e e e R
c|A|A|A|A|A|A|E|C|E|E|E|E|[T|T|T]|T
woo “wer| “wea| Tocs| “wea| “os| Toocs| o] aocal oco| woea| ecs| encc| ouco e wer
= = T A T 2
p-[P|N[O[|O(0|0|0|x|0|U O|0(Y|p|B
0400| 0001 0002 0003 00D4 0005 00DE 07 | Q008 0009| Q0DA 00B| 000C 0000 | OODE] 0DF
5 s | = | & | s = e
E-|lala|a|a|d|a|@|cle|é|&|&|i|f]|fi]|fi
weo| wei| wea| wes| oes| o] Coes] | e ooes| ween| oees| e ool oere| oo
|0 |fi|0|6|6|06 |06 |+ |6 B|lda alid|y|p|F
00FD | DOF1 00F2| DOF3) Q0Fa DOFS | Q0FE| 00FT | 00F8 0OFD| Q0FA 00FB)| OOFC] DOFD | OOFE | OOFF
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Codepage 437 - United States

0 4 -2 3 4 -5 6 7 -8 9 -A -B -C -D -E F
o O®[¥[e|» & ¢ Qo & 2 REIRES;
| | om| moe| ouwo| | o] rows| ssos| o] se| o] zes| awes| bwo
-] - nlq =t |+ >+|<|L|=|A|T
asn| asos| ews| owe| e o] ame| Tue| aw| ow| wee| w| e o] e asme
2 DIt #S % &) ) e, -]
o] omi| | owo| oom| ws| v omr| bum| ow| ama| oms| buc| semn| ewme| amr
3]0 1|23 [4|5|6 8|19 |: |5 |<|=[>]27?
0030 0031 0032 4033 0034] 4035 0024 Q037 | 0038 ] 0038 037 DB 003C) 0030 003 | Q0IF |
sl@lalBlc|p|[E[F|[G|[H]|I K|L|[M[N]|O
0040 0041 0042 083 0044 088 | 0046 aneT 0048 004 | 0038 DO4E | 004 0040 | Q0E| aneF
5-| P R|S|T|U|V W |X|Y|Z|[|\[]1]|"]_=
0050 0051 0052 | 4053 0054 0055 0058 | 057 0058 | 0058 | 005A DOSE | D05C| 0050 0D5E | QD5F |
6-| " |a|b|lec|d|e]|f h|i|j|k|]l|m|n|o
0060 0081 0062 | 063 0064 Q065 0066 | aoeT 0068 0060 | 0068 0066 | 006 0060 | Q06E | Q0B
7- r|s|t viw|x|y|z (Y[~
o] o] o] owe| con| aoe| sore] | o] “oow| | Swwa| bwre| Hore| “ooe| m
& ileé|lalalala eleleli[i|i|A]A
Bor| owo| wes| we| wes| | ows| | e o] wm| worr| o] o] | ows
o|E|l=|&E|6|6|0|d | 0 O|U ¢ |£|¥|ps
wos| woeo] soos| ora| ows| ooe| ows| cos| oorr| woo| aumo| mee| oo ove| aov| “oes
ala | N|e|el;|0|-lw|ul;]|«]»
ows| oor1| oo o] oom| Seor| owe] owmc| o oec| bom| ‘ome| "o
3 1 [
NERE " IRENCIEAERE
L JdL | — L | — | JL | =
Fl—= [+ & F C| = || T
boc| | bmc| | | e bm| e V| | o] | e
I _ I l [}
o AL r
2650 2550 2552 2563 | 2568 2565 | 2518 250C 2546 | 2684 288C 2600 2580
B n|X|o T P O[Q|5|o|p| e
w wco| o o weo| ooce| eas| o] e | e tco| o] s
El=lt|z]|< J e L)
2261 0081 2265 2264 2320 231 QOFT EL 0IBD 2210 0087 221A] 207F| 0082 2540 00AD|
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Codepage 1275 - Apple Latin 1

0 4 -2 3 4 -5 6 7 -8 9 -A -B -C -D -E F
0-
oo ome| oom| s woe| | aw| oom| owo| | o] wwo| o] cme| ooor
1- v
awo] | Vora| s e ovs| wor| oon| o] an| wie| | wo| ave| oo
2. P # Go | & | " | Cl Y| * |+, |||/
| oo | ws| woos| | vums| o] | os| we| eomo| o] er
-0 1|23 5|6 8|19 |: |5 |<|=[>]27?
0030 0031 0032 4033 4035 0024 Q037 | 0038 ] 0038 037 DB 003C) 0030 003 | Q0IF |
+sl@[a[B|C E|F|G|H|I K|L|M[N|0O
0040 0041 0042 083 088 | 0046 a0eT | 0048 004 | 0038 DO4E | 004 0040 | Q0E| Q0eF
5-| P R[S UIVIW X | Y |Z|[|[\N|T["]=
0050 0051 0052 | 4053 0055 0058 | 0057 | 0058 | 0058 | 005A DOSE | D05C| 0050 0D5E | QD5F |
6| " |a|b|c e | f h|i|j|k|]l|m|n|o
0060 0081 0062 | 063 Q065 0066 | Q067 | 0068 0060 | 0068 0066 | 006 0060 | Q06E | Q0B
7- r t viw|x|y|z [ Y]~
oro| son| o] wows| o] aws| | am| oo “ore| wwa| Sove| burc| horo| ove| a
el AlA|lc|RE|N|[O|O]alalalalala é|e
wos| omcs| Boor| o] ooon| owoo| owo| oom| owen ooeo| aes| ooes| oves| om| anms| ors
o|leé|&|i|i|i|i|d| 6|0 |6|0 |0 | la|dal|i
wocn| oomm| coco| ooco| ome| omr| oos| ooro| owz| oors| owe| wro| wea| awo| ows| owo
AlT|°le|E|§|e T B | @ @ ™ ~|"|#E|O
| o] wsa| oow| S| wwe| wes| wor| core| o] ows| oss| owal amme| oocs| oo
B-low |t | < |>|¥ | Z |0 |=x RS
| wsr| mes| | ooms| ‘s | wen| | o] wees| o] ooma| o] oee| ooro
.
clel i | x| & | «|» .. AlA|O|E| e
Sorl bon| owe| o] oue| e o] e wea| “mas] wwso] weo| wes| wos| v o
o ==l |+|O|5|¥|/|un]|<|>|fi|lfl
2013 2014 201C| 2010 2018 2019 QOFT 25CA OOFF 0178 2044 008 2030 2034 | FBO1 FBO2
T e [ IS e o e B
% |A|E|A|E|E|T|T[T|[1T|0|0
| Coce| wea| woi| wea| wses| weo| ooce| oncr| ouce| wos| o
[‘J 1 ~ ~ = - . © P v
00D9| "3 0208 020C | AOAF 0208 0209 020A | “WE! 0200 IEI}W ozc7
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Codepage 924 - Latin 9 - EBCDIC

0 41 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D -E F
0-
oot| o] omo| | oos| e ow| oow| wmo| we| ows| moo| | ame| oor
1-
oo o owa| ams| com| | oo | oow| owe| | ame| oc| | o] ame
-
o | | o] | oo v ome| oo owe| s wss| sc| s ome|
3- 0080 0081 0016 A0 0094 A0R5 0084 | Q004 0088 | 0098 | 0087 DORE | 0014] 0015 O0RE | O01A]
2
4 ald|ala|da|a|c|i|Y|.|<|(]|+]!
0020 0040 DOE2| 004 DOED | Q0ET O0E3 | QES | OIET 00F1 000 DO2E | 003C | 0028 0028 0021
5 |&|é|&|&|e|i|T |7 |i|B|]|8$]|=* g || 2
0026 BOED| DOEA | 00ES) DOER | DOED DOEE IEF | Q0EC 0DF| 0050 004 | 0024 0029 0038 DOE
e Tl =
|- | F|A|A|A[A|A N|{S|,|%|_|>]|2?
002D DO2F 00c2| 00C4| 0000 | 00C1 00T =] aneT 0001 0180 002C| 0025 | A05F 003 | Q03F
7l | BE|R|B|E|[T [T | |1 |:|#|@|"'|=]|"
wrs| wos| ses| mos| oca| woo| woe| wmer| woo| o] | o] oma| we| omo| wm
g|®|a|b|lc|d|e|f|g|h|i|«|»]|d b |z
woo| “won| o] o] o] | o] | o] com| o] ses| o] o] ore| e
o|°|j|k|1l|m|n|oe r|2|¢|l»|i |XE|€
o] on| | o] o] | ome| o] o] o] com| oma| es| wre| os| o
A ~|s|t|lu|v|w|x 21 ¢ 0 P |®
wos| ore| vos| o] cos| oom| sor| o] Voom| o] o] Gene| ‘o | I
B¢ | £ ¥|-|®© 1 E|e | V| -5 Z
| o] ows| sowr| owe| | omwe| ote| cvs| owe| owe| ow| oces
c| {|A|B D E|F|GHI|-|d|b6|d|6|a
Soo| “owi| wa| o] oou| wos| oe| o] ou| cou| wwo| sw| wee| | wrs| oo
o-| } K|LIM/(N|/O|P|Q|R|! |da|d|a|lal|y
007D 00aa D04E | 04 0040 | 04E | Q04F Q00 0051 0052 | 0089 00FB)| OOFC] Q0FD| DOFA OFF
< opol o
e[V |S|[T|(U|V|W|X|Y|Z|[2|0[0O[0|0]|O0
wo| wer| o] o] wor| | wow| o] ws| wos| o] | oooe| owoe| ono| omn
:
elol1]2|3 (45|67 (8|9 |3 |0|0[|U|UC
0030} 0031 0032 033 0034 038 0036 ansT 0038 0030 | 0083 0008 | 000C 0000 00DA] A0F
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Représentation des caracteres : Unicode

Unicode est un standard qui explique comment représenter et

manipuler du texte. Il contient en particulier une liste de plus de
100000 caractéres.

On trouve ensuite plusieurs fagons de les représenter :

o UTF-32 : Représente chaque caractére sur 32 bits (donc 4 octets)

o UTF-8 : Représente la majorité des caracteres fréquents sur 8
bits, d’autres sur 16 bits, 24 ou 32 bits

Caractere | Code UTF8
a 01100001
é 11000011 10101001
€ 11100010 10000010 10101100
1 11110000 10011101 10011111 10011001




Table utilisée en cours et en TD

. | 00000 || h | 01000 || p | 10000 || x | 11000
a | 00001 || i | 01001 || g | 10001 || v | 11001
b | 00010 || 5 | 01010 || r | 10010 || z | 11010
c | 00011 || k | 01011 || s | 10011 || . | 11011
d [ 00100 | 1 | 01100 || £ | 10100 || , | 11100
e | 00101 || m | 01101 || u | 10101 || * | 11101
£ 100110 || n | 01110 || v | 10110 || ! | 11110
g | 00111 || o | 01111 || w | 10111 || 2 | 11111

ne permet de représenter que des minuscules et quelques signes de
ponctuation, mais bien suffisant pour les exercices.




Récapitulatif

La séquence suivante :

11110000 10011101 10011111 10011001

peut donc représenter :

Qo

© 06 6 0 o o

Les 4 nombres 240, 157, 159, 153
Les 2 nombres 61597 et 40857

Le nombre 4036861849

Les 4 caractéres =¥fO (en CP437)

Les 4 caracteres @6 (en Mac OS Roman)
Le caractére 1 (en UTF-8)

Les instructions assembleur x86 suivantes : LOCK POPF; LAHF;
CDQ




Un logiciel d’archivage permet de regrouper en un seul fichier
plusieurs fichiers et répertoires afin, par exemple, de les stocker
ensuite plus facilement, ou de les compresser.

On va ici archiver deux fichiers :

toto.py (16 caracteres)
print "bonjour”

readme.txt (7 caracteres)
blabla

avec deux logiciels différents




MSCF"u,_ o M, "'lrL Fo o, oty Mo My N N Fo o, Mo Ny o Ny "u,_'@(@"v,_@“uL Yo, oty Mo, v,_ o N, "u,_@"v,_ My M, o, o o
ottty "n3<I‘N|_| «toto. py SRR A "L3< | N|_| Lreadme txt® nalef
{=tprint,,"bon jour"®@blablam
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00000000 534d 4643 0000 0000 007e 0000 0000 0000
00000016 002c 0000 0000 0000 0103 0001 0002 0000
00000032 0000 0000 005f 0000 0001 0000 0010 0000
00000048 0000 0000 0000 3c33 4e72 0020 6f74 6174
00000064 702e 0079 0007 0000 0010 0000 0000 3c33 .
00000080 4e7c 0020 6572 6461 656d 742e 7478 6100 IN .readme.txt.a
00000096 1943 170b 1700 7000 6972 746e 2220 6f62 Covnnnn print "bo
00000112 6a6e 756f 2272 620a 616¢c 6c62 0a61 njour".blabla.
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00000000 534d 4643 0000 0000 007e 0000 0000 0000
00000016 002c 0000 0000 0000 0103 0001 0002 0000
00000032 0000 0000 005f 0000 0001 0000 0010 0000
00000048 0000 0000 0000 3c33 4e72 0020 6f74 6174
00000064 702e 0079 0007 0000 0010 0000 0000 3c33 .
00000080 4e7c 0020 6572 6461 656d 742e 7478 6100 IN .readme.txt.a
00000096 1943 170b 1700 7000 6972 746e 2220 6f62 Covnnnn print "bo
00000112 6a6e 756f 2272 620a 616¢c 6c62 0a61 njour".blabla.

Q Entéte, permettant d'identifier le type du fichier (ici : une archive CAB)
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00000000 534d 4643 0000 0000 007e 0000 0000 0000
00000016 002c 0000 0000 0000 0103 0001 0002 0000
00000032 0000 0000 005f 0000 0001 0000 0010 0000
00000048 0000 0000 0000 3c33 4e72 0020 6f74 6174
00000064 702e 0079 0007 0000 0010 0000 0000 3c33 .
00000080 4e7c 0020 6572 6461 656d 742e 7478 6100 IN .readme.txt.a
00000096 1943 170b 1700 7000 6972 746e 2220 6f62 Covnnnn print "bo
00000112 6a6e 756f 2272 620a 616¢c 6c62 0a61 njour".blabla.

Q Entéte, permettant d'identifier le type du fichier (ici : une archive CAB)
Q Taille de I'archive (ici 127)
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00000000 534d 4643 0000 0000 007e 0000 0000 0000
00000016 002c 0000 0000 0000 0103 0001 0002 0000
00000032 0000 0000 005f 0000 0001 0000 0010 0000
00000048 0000 0000 0000 3c33 4e72 0020 6f74 6174
00000064 702e 0079 0007 0000 0010 0000 0000 3c33 .
00000080 4e7c 0020 6572 6461 656d 742e 7478 6100 IN .readme.txt.a
00000096 1943 170b 1700 7000 6972 746e 2220 6f62 Covnnnn print "bo
00000112 6a6e 756f 2272 620a 616¢c 6c62 0a61 njour".blabla.

Q Entéte, permettant d'identifier le type du fichier (ici : une archive CAB)
Q Taille de I'archive (ici 127)

@ Début du premier fichier de l'archive
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00000000 534d 4643 0000 0000 007e 0000 0000 0000
00000016 002c 0000 0000 0000 0103 0001 0002 0000
00000032 0000 0000 005f 0000 0001 0000 0010 0000
00000048 0000 0000 0000 3c33 4e72 0020 6f74 6174
00000064 702e 0079 0007 0000 0010 0000 0000 3c33 .
00000080 4e7c 0020 6572 6461 656d 742e 7478 6100 IN .readme.txt.a
00000096 1943 170b 1700 7000 6972 746e 2220 6f62 Covnnnn print "bo
00000112 6a6e 756f 2272 620a 616¢c 6c62 0a61 njour".blabla.

Q Entéte, permettant d'identifier le type du fichier (ici : une archive CAB)
Q Taille de I'archive (ici 127)

@ Début du premier fichier de l'archive

o

Nombre de fichiers dans I'archive (ici 2)
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00000000 534d 4643 0000 0000 007e 0000 0000 0000
00000016 002c 0000 0000 0000 0103 0001 0002 0000
00000032 0000 0000 005f 0000 0001 0000 0010 0000
00000048 0000 0000 0000 3c33 4e72 0020 6f74 6174
00000064 702e 0079 0007 0000 0010 0000 0000 3c33 .
00000080 4e7c 0020 6572 6461 656d 742e 7478 6100 IN .readme.txt.a
00000096 1943 170b 1700 7000 6972 746e 2220 6f62 Covnnnn print "bo
00000112 6a6e 756f 2272 620a 616¢c 6c62 0a61 njour".blabla.

Q Entéte, permettant d'identifier le type du fichier (ici : une archive CAB)
Q Taille de I'archive (ici 127)
@ Début du premier fichier de l'archive
@ Nombre de fichiers dans l'archive (ici 2)
Suit ensuite une description de chaque fichier
Q Taille du fichier (ici 16)
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00000000 534d 4643 0000 0000 007e 0000 0000 0000
00000016 002c 0000 0000 0000 0103 0001 0002 0000
00000032 0000 0000 005f 0000 0001 0000 0010 0000
00000048 0000 0000 0000 3c33 4e72 0020 6f74 6174
00000064 702e 0079 0007 0000 0010 0000 0000 3c33 .
00000080 4e7c 0020 6572 6461 656d 742e 7478 6100 IN .readme.txt.a
00000096 1943 170b 1700 7000 6972 746e 2220 6f62 Covnnnn print "bo
00000112 6a6e 756f 2272 620a 616¢c 6c62 0a61 njour".blabla.

Q Entéte, permettant d'identifier le type du fichier (ici : une archive CAB)
Q Taille de I'archive (ici 127)
@ Début du premier fichier de l'archive
@ Nombre de fichiers dans l'archive (ici 2)
Suit ensuite une description de chaque fichier
Q Taille du fichier (ici 16)
Q Date et heure du fichier
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00000000 534d 4643 0000 0000 007e 0000 0000 0000
00000016 002c 0000 0000 0000 0103 0001 0002 0000
00000032 0000 0000 005f 0000 0001 0000 0010 0000
00000048 0000 0000 0000 3c33 4e72 0020 6f74 6174
00000064 702e 0079 0007 0000 0010 0000 0000 3c33 .
00000080 4e7c 0020 6572 6461 656d 742e 7478 6100 IN .readme.txt.a
00000096 1943 170b 1700 7000 6972 746e 2220 6f62 Covnnnn print "bo
00000112 6a6e 756f 2272 620a 616¢c 6c62 0a61 njour".blabla.

Q Entéte, permettant d'identifier le type du fichier (ici : une archive CAB)
Q Taille de I'archive (ici 127)
@ Début du premier fichier de l'archive
@ Nombre de fichiers dans l'archive (ici 2)
Suit ensuite une description de chaque fichier
Q Taille du fichier (ici 16)
Q Date et heure du fichier
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00000000 534d 4643 0000 0000 007e 0000 0000 0000
00000016 002c 0000 0000 0000 0103 0001 0002 0000
00000032 0000 0000 005f 0000 0001 0000 0010 0000
00000048 0000 0000 0000 3c33 4e72 0020 6f74 6174
00000064 702e 0079 0007 0000 0010 0000 0000 3c33 .
00000080 4e7c 0020 6572 6461 656d 742e 7478 6100 IN .readme.txt.a
00000096 1943 170b 1700 7000 6972 746e 2220 6f62 Covnnnn print "bo
00000112 6a6e 756f 2272 620a 616¢c 6c62 0a61 njour".blabla.

Q Entéte, permettant d'identifier le type du fichier (ici : une archive CAB)
Q Taille de I'archive (ici 127)
@ Début du premier fichier de l'archive
@ Nombre de fichiers dans l'archive (ici 2)
Suit ensuite une description de chaque fichier
Q Taille du fichier (ici 16)
Q Date et heure du fichier
@ Permissions : 0x0020 signifie que le fichier est exécutable
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00000000 534d 4643 0000 0000 007e 0000 0000 0000
00000016 002c 0000 0000 0000 0103 0001 0002 0000
00000032 0000 0000 005f 0000 0001 0000 0010 0000
00000048 0000 0000 0000 3c33 4e72 0020 6f74 6174
00000064 702e 0079 0007 0000 0010 0000 0000 3c33 .
00000080 4e7c 0020 6572 6461 656d 742e 7478 6100 IN .readme.txt.a
00000096 1943 170b 1700 7000 6972 746e 2220 6f62 Covnnnn print "bo
00000112 6a6e 756f 2272 620a 616¢c 6c62 0a61 njour".blabla.

Q Entéte, permettant d'identifier le type du fichier (ici : une archive CAB)
Q Taille de I'archive (ici 127)
@ Début du premier fichier de l'archive
@ Nombre de fichiers dans l'archive (ici 2)
Suit ensuite une description de chaque fichier
Q Taille du fichier (ici 16)
Q Date et heure du fichier
@ Permissions : 0x0020 signifie que le fichier est exécutable
o

Nom du fichier
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00000000 534d 4643 0000 0000 007e 0000 0000 0000
00000016 002c 0000 0000 0000 0103 0001 0002 0000
00000032 0000 0000 005f 0000 0001 0000 0010 0000
00000048 0000 0000 0000 3c33 4e72 0020 6f74 6174
00000064 702e 0079 0007 0000 0010 0000 0000 3c33 .
00000080 4e7c 0020 6572 6461 656d 742e 7478 6100 IN .readme.txt.a
00000096 1943 170b 1700 7000 6972 746e 2220 6162 Covnnnn print "bo
00000112 6abe 756f 2272 620a 616¢c 6c62 0a61 njour".blabla.

Q Entéte, permettant d'identifier le type du fichier (ici : une archive CAB)
Q Taille de I'archive (ici 127)
@ Début du premier fichier de l'archive
@ Nombre de fichiers dans l'archive (ici 2)
Suit ensuite une description de chaque fichier
Q Taille du fichier (ici 16)
Q Date et heure du fichier
@ Permissions : 0x0020 signifie que le fichier est exécutable
@ Nom du fichier
Puis le contenu de chaque fichier
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Autre exemple : GNU tar

Traité en TP :

00000000
00000016
00000096
00000112
00000128
00000144
00000160
00000256
00000272
00000288
00000304
00000320
00000512
00000528
00001024
00001040
00001120
00001136
00001152
00001168
00001184
00001280
00001296
00001312

00001328
00001344

E. Jeandel, Lif

6f74
0000

0000
3537
3030
3332
0000

7500
006¢c
0000
006¢
0000

7270
0000

6572
0000

0000
3537
3030
3532
0000

7500
006¢
0000
006¢c
0000

6174
0000

0000
0030
3030
0030
0000

7473
0000
0000
0000
0000

6e69
0000

6461
0000

0000
0030
3030
0035
0000

7473
0000
0000
0000
0000

702e
0000

3030
3030
3230
3130
0000

7261
0000
0000
0000
0000

2074
0000

656d
0000

3030
3030
3030
3130
0000

7261
0000
0000
0000
0000

0079
0000

3030
3130
0030
3532
0000

2020
0000
0000
0000
0000

6222
0000

742e
0000

3030
3130
0037
3133
0000

2020
0000
0000
0000
0000

0000
0000

3537
3537
3131
3430
0000

6500
0000
6500
0000
0000

6e6f
0000

7478
0000

3436
3537
3131
3435
0000

6500
0000
6500
0000
0000

0000
0000

0035
0030
3233
2000
0000

656a
0000
656a
0000
0000

6f6a
0000

0000
0000

0034
0030
3233
2000
0000

656a
0000
656a
0000
0000

Codage

0000
0000

3030
3030
3235
0030
0000

6e61
0000
6e61
0000
0000

7275
0000

0000
0000

3030
3030
3235
0030
0000

6e61
0000
6e61
0000
0000

0000
0000

3130
3030
3137
0000
0000

6564
0000
6564
0000
0000

0a22
0000

0000
0000

3130
3030
3137
0000
0000

6564
0000
6564
0000
0000

....0000755.0001
750.0001750.0000
0000020.11325271
230.012504. 0...

.ustar .ejeande

....0000644.0001
750.0001750.0000
0000007.11325271
255.013154. 0...

.ustar .ejeande
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@ On veut représenter informatiquement une liste de fruits.

@ @9 4
o Exemple : représenter

ECESNC Y

Dessins de Kevin Andersson - www.kevinandersson.dk
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R () «

00000000 00000001 00000010
7/

‘ 00000011 ‘ 00000100 g

00000101




N J «

00000000 00000001 00000010
/!

‘ 00000011 ‘ 00000100 # 00000101

Codage :

EE IR I




2\ ) <«

00000000 00000001 00000010
!/

‘ 00000011 ‘ 00000100 { 00000101

Codage :

Nd Lo ¢

00000000 00000011 00000000 00000000 00000001 00000101




k 00000000 g) 00000001 . 00000010
/!
‘ 00000011 ‘ 00000100 { 00000101

Décodage :

000000100000001100000100000000000000010100000000




k 00000000 g) 00000001 . 00000010
/!
‘ 00000011 ‘ 00000100 { 00000101

Décodage :

00000010 00000011 00000100 00000000 00000101 00000000




k 00000000 g) 00000001 . 00000010
/!
‘ 00000011 ‘ 00000100 { 00000101

Décodage :

00000010 00000011 00000100 00000000 00000101 00000000

@ W O ¥ X\




/ﬁk
000

@ 001

010

@ .

‘ 100

% ®

101




000 001 010
[ ' R
‘ 011 100 101

Codage :

NdNANe 4




000 001
/ ‘
‘ 011 100

Codage :

ﬁuiﬁof

010

% ®

101

011 101




000 001 010
[
‘ 011 ‘ 100 R 101

Décodage :

010011100000101000




101

Décodage :

010 011 100 000 101 000




‘. D @
000 001 010
/ ﬁ

101




@ 001

01

‘ 110

% @

111




‘ 000 001 01
/
‘ 10 ' 110 R 111

Codage :

NeNNe ¢




N L, D

‘ 000 001
/7 ‘

‘ 10 110

Codage :

"&d"&"&d‘?

01

% @

111

111




!E!'h 001

@ .

‘ 110

4 111

Décodage :

101100000101001




!E!'h 001

@ .

‘ 110

4 111

Décodage :

10

101100000101001




/f*‘k ‘!!). ‘Il’

‘ 000 001 01
/

‘ 10 ' 110 3 111

Décodage :

101100000101001

110

R




““ 000 001 01
/ ‘ 3
‘ 10 110 111

Décodage :

101100000101001

110 000

@ 8 L




000 001 01
,
‘ 10 ‘ 110 3 111

Décodage :

101100000101001

110

e e




000 001 01
,
‘ 10 ‘ 110 3 111

Décodage :

101100000101001

110

Qo Lee@




000 001 01
,
‘ 10 ‘ 110 3 111

Décodage :

101100000101001

110

H‘”‘&.QQ)




/ﬁﬁﬂi 5!!!" "Il’
011 0111 01111

.‘i' II’ E‘
10 100 1000

Décodage :

01101110011100




/ﬁﬁﬂi 5!!!" "Il’
011 0111 01111

.‘i' II’ E‘
10 100 1000

Décodage :

01101110011100

011

R




/ﬁﬁﬂi 5!!!" "Il’
011 0111 01111

.‘i' II’ E‘
10 100 1000

Décodage :

01101110011100

011 0111

N @




/ﬁﬁﬂi 5!!!" "Il’
011 0111 01111

.‘i' II’ E‘
10 100 1000

Décodage :

01101110011100

011 011

N R




/wﬁni \!!!'l ‘I"
011 0111 01111

i"/' II’ E‘
10 100 1000

Décodage :

01101110011100

011 011

A




/wﬁni \!!!'l ‘I"
011 0111 01111

i"/' II’ E‘
10 100 1000

Décodage :

01101110011100

011 011 011

XA @K




011 0111 01111
‘ 10 100 1000

Décodage :

01101110011100

011 011 011 100

W RN




@ 0111

. 01111

‘ 100

# 0011

Décodage :

01101110011100




@ 0111

. 01111

‘ 100

# 0011

Décodage :

011

R

01101110011100




/4& 011 @ 0111

. 01111

/ ‘
‘ 10 100

# 0011

Décodage :

01101110011100

011 0111

N @




/ﬂﬁsn 3!!”. ‘I"
‘ 011 0111 01111
~"' I" g‘

10 100 0011

Décodage :

01101110011100

011 0111 0011

o 4




011 0111 01111
/
‘ 10 . 100 R 0011

Décodage :

01101110011100

011 0111 0011 100

o 49




011 0111 01111
/
‘ 10 . 100 R 0011

Décodage :

01101110011100

011 011 011 100

TN RN




Définition
Un code (binaire) est une fagon d’associer a chaque objet (ici des
fruits) une suite de 0 et de 1 (un mot)

Définition

Un code est uniquement déchiffrable (ou non ambigu) si on peut
retrouver de fagon unique toute liste d’objets a partir de la suite de 0 et
de1.

Les 5 exemples précédents sont non ambigus, sauf le dernier.




Probleme

Comment peut-on savoir qu’un code donné est uniquement
déchiffrable ?

Probléme
Comment créer un code uniquement déchiffrable ?
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Un block code est un code ou tous les mots du code sont différents et
de méme longueur.

@ ,[@
& 000 | 101 100
PEL
\‘ 011 110
Proposition

Un block code est non-ambigu.

111




Théoreme

On note I; la longueur du code pour le i-eme objet. On suppose qu'il y
a n objets.
Si un code est non-ambigu, alors

11 1
o top Tt o <

Exemple : peut-on trouver un code pour les fruits de sorte que
o '« soit codé sur 1 bit;
o 9, ® O, 8 soient codés sur 3 bits ;
o 4 sur4bits?




Soit C le code. On le met dans une colonne C,
A chaque étape i

@ Si un mot de la premiere colonne C, commence un mot de la
derniére colonne C; (ou vice versa), on met le reste dans une
nouvelle colonne Ci. 1

On arréte le calcul lorsqu’on boucle

Théoréme

C est un code non-ambigu si et seulement si on n’atteint jamais un
mot de C au cours de I'exécution
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1000
0111
1001
1110
011
00




1000
0111
1001
1110
011
00




1000
0111
1001
1110
011
00

000
001
110




1000
0111
1001
1110
011
00

000
001
110

- o




1000
0111
1001
1110
011
00

000
001
110

- O

000
111
001
110
11




1000
0111
1001
1110
011
00

000
001
110

- O

000
111
001
110
11

111

10
11




1000
0111
1001
1110
011
00

000
001
110

- O

000
111
001
110
11

111

10
11

00
000
111
01
001

10
110
11




1000
0111
1001
1110
011
00

000
001
110

- O

000
111
001
110
11

C est ambigu

111

10
11

00
000
111
01
001

10
110
11




1000
0111
1110
011
100




1000
0111
1110
011
100

- O




1000
0111
1110
011
100

- O

000
111
110
11
00




1000
0111
1110
011
100

- O

000
111
110
11
00




1000
0111
1110
011
100

- O

000
111
110
11
00

00
111
11




1000
0111
1110
011
100

- O

000
111
110
11
00

00
111
11

111

10
11




1000
0111
1110
011
100

- O

000
111
110
11
00

00
111
11

111

10
11

00
111

10
11




1000
0111
1110
011
100

- O

000
111
110
11
00

00
111
11

111

10
11

00
111

10
11

00
111

10
11




1000 | O 000 0 00 111 00 00
0111 | 1 111 10 111 0 111 111
1110 110 11 10 0 0

011 11 0 11 10 10
100 00 11 11

C est non ambigu




Définition

Un code est préfixe si aucun mot n’est un préfixe d’'un autre mot.

Exemple :

0000 0101 110
0010 0110 111
0011 0111
0100 10

Remarque : un block code est préfixe.




On peut représenter les codes préfixes par des arbres :
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Théoreme

Un code préfixe est non-ambigu.

Preuve : pour décoder, on suit le chemin dans I'arbre. Dés qu’on arrive
a une feuille, on a fini et on repart du début.

o Les codes préfixes sont instantanés : Des qu’on a fini de lire le
premier mot de code, on saitqu’on I'a lu et qu’on peut passer au
deuxieme.
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Théoréeme

Soit |; des entiers. Si les I; vérifient

1 1
oh T2k

1
+o o <1

Alors il existe un code préfixe tel que le ieme objet a pour longueur |;.




Théoréeme

On note I; la longueur du code pour le i-éme objet. Si le code est
non-ambigu, alors

11 1
shtopttop <

Théoreme
Soit I; des entiers. Si les I; vérifient

11 1
o top Tt o <

Alors il existe un code préfixe tel que le ieme objet a pour longueur |;.




Théoreme

Si C est un code non-ambigu, on peut trouver un code préfixe avec
exactement les mémes longueurs de mot.

Les codes qui ne sont pas préfixes ne servent a rien.
Comment trouver, sachant les /;, le code préfixe qui convient ?
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@ Pour coder des objets, on utilisera des codes non-ambigus, et
souvent des codes préfixes.

@ Sion sait qu’'un objet apparait trés souvent, il faut lui donner un
code plus petit que les autres.

Comment faire ? C’est le prochain cours.
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